Algorithmen Prof. Dr. H. Ripphausen-Lipa SoSe 2026

4. Test (Sortieren) - Gruppe A

Name
Matrikelnummer

| Punkte

1. Aufgabe (3 Punkte)

Die Laufzeit T eines rekursiven Algorithmus kann fiir ein Problem der Gréfe n durch
folgende Rekursionsformel bestimmt werden:

T(n)zl-T(g)+5

Fiir n = 1 betragt die Laufzeit O(1).

Bestimmen Sie mit Hilfe des Mastertheorems die Laufzeit. Begriinden Sie Ihre
\‘ Antwort ausfiihrlich.
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2. Aufgabe (2 Punkte) Stellen Sie den Verlauf des Aufteilungsschrittes von
Quicksort (ohne die nachfolgenden Rekursionen) fiir folgende Zahlenfolge da.r\:-jl,
6, 2, 8, 3, 7, 5. Dabei soll als Pivotelement das Element am rechten Rand gewahlt
werden. Stellen Sie die Zahlenfolge nach jedem Austauschschritt dar.
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Bitte wenden!



3. Aufgabe (5 Punkte) Stellen Sie den Verlauf des Verfahrens BuildHeap zum Auf-
bau eines Heaps fiir die Zahlenfolge 1, 5,6, 9, 8, 7, 2, 4 mit Hilfe der unten aufgefiihrten
Folge von Bindrbdumen dar. Geben Sie zur Darstellung des Verfahrens jeweils an,
auf welchen Knoten Sie Heapify anwenden und anschlieBend das Ergebnis nach

vollsténdiger Abarbeitung (inklusive aller Rekursionen) von Heapify. Das Sortieren
mit Hilfe des Heaps ist nicht darzustellen.
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4. Test (Sortieren) - Gruppe B

Name

Matrikelnummer

Punkte

1. Aufgabe (3 Punkte)

Die Laufzeit T eines rekursiven Algorithmus kann fiir ein Problem der Grofle n durch
folgende Rekursionsformel bestimmt werden:

T(n)=1-T(3)+3

Fiir n = 1 betrdgt die Laufzeit O(1).

Bestimmen Sie mit Hilfe des Mastertheorems die Laufzeit. Begriinden Sie Ihre
Antwort ausfiihrlich.
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2. Aufgabe (2 Punkte) Stellen Sie den Verlauf des Aufteilungsschrittes von
Quicksort (ohne die nachfolgenden Rekursionen) fiir folgende Zahlenfolge dar: 2,
6, 1, 8, 4, 7, 5. Dabei soll als Pivotelement das Element am rechten Rand gewahlt
werden. Stellen Sie die Zahlenfolge nach jedem Austauschschritt dar.
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3. Aufgabe (5 Punkte) Stellen Sie den Verlauf des Verfahrens BuildHeap zum Auf-
bau eines Heaps fiir die Zahlenfolge 2, 6,7, 10,9, 8, 3, 5 mit Hilfe der unten aufgefiihrten
Folge von Bindrbdumen dar. Geben Sie zur Darstellung des Verfahrens jeweils an,
auf welchen Knoten Sie Heapify anwenden und anschlieBend das Ergebnis nach

vollstindiger Abarbeitung (inklusive aller Rekursionen) von Heapi fy. Das Sortieren
mit Hilfe des Heaps ist nicht darzustellen.




